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M8 - MOTORI AUTOFRENANTI
IN C.A,, TIPOBN_BA

Grandezze: BN 63 ... BN 132M

(AB5)

M8 - AC BRAKE MOTORS
TYPE BN_BA

Frame sizes: BN 63 ... BN 132M

M8 - DREHSTROM-BREMS-
MOTOREN MIT WECH-
SELS- TROMBREMSE
VOM TYP BN_BA

BaugroBen: BN 63 ... BN 132M

M8 - MOTEURS FREIN EN C.A.,
TYPE BN_BA

Tailles : BN 63 ... BN 132M
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IP 55

Freno elettromagnetico con ali-
mentazione in corrente alterna-
ta trifase, fissato con viti allo
scudo convogliatore.

Disco freno in acciaio scorrevole
assialmente sull’albero motore
scanalato ﬁmozzo trascinatore in
acciaio calettato sull’albero per
grandezza 244).

I' motori sono forniti con freno ta-
rato alla massima coppia.

La coppia freno & regolabile con
continuita agendo sulle viti di
compressione delle molle; il
campo di regolazione consentito
e 30% Mpuax < Mp < Mpmax

(Mpmax € il momento frenante
massimo riportato in tab. (A66).

Di serie i motori sono forniti com-
pleti di vite per lo sblocco ma-
nuale del freno, con manteni-
mento della posizione di rilascio
per consentire la rotazione
dell’albero motore.

La vite di sblocco deve essere
smontata dopo I'utilizzo per assi-
curare il corretto funzionamento
del freno, ed evitare situazioni
Fotenzialmente pericolose.

| freno BA, oltre alle elevate ca-
ratteristiche dinamiche tipiche dei
freni in corrente alternata, presen-
ta una costruzione robusta con
energia di frenatura aumentata
che lo rendono particolarmente
idoneo a servizi pesanti, oltre che
in applicazioni dove sono richie-
ste frequenze di manovra elevate
e tempi d’'intervento molto rapidi.

Electromagnetic brake operates
from three-phase alternated
current power supply and is
bolted onto conveyor shield.
Steel brake disc slides axially on
splined motor shaft (steel drive
hub is shrunk onto shaft on
frame size 244).
Factory setting
brake torque.
Step less braking torque adjust-
ment by screws which compress
the brake springs. Allowed ad-
justment range is 30% Mpmax <
My < Mpyax (Where Momax is
maximum braking torque as
shown in tab. (A66).

Motors are supplied complete
with manual brake release
screw as standard. Screw may
be locked in the release position
to allow for motor shaft rotation.
The brake release screw must
be removed after use to ensure
proper brake operation and
avoid potentially dangerous con-
ditions.

In addition to the high dynamic
characteristics typical of AC
brakes, a sturdy design and in-
creased braking energy make
the BA brake ideal for
heavy-duty applications as well
as applications requiring fre-
quent stop/starts and very fast
response time.

is  maximum

Elektomagnetische Bremse mit
Drehstromversorgung, die
mittels Schrauben am Motor-
schild des Motors befestigt ist.
Die Bremsscheibe (Stahl) gleitet
axial auf der Rotorwelle (bei
BaugroRe 244 (ber einem auf
die Welle aufgezogenem Mit-
nehmer aus Stahl).
Die Motoren werden mit einer
auf das maximale Drehmoment
des Motors eingestellten Brem-
se geliefert.
Das Bremsdrehmoment st
durch Betatigen der Federdruck-
schrauben stufenlos regelbar.
Der zulassige Einstellbereich
betrégt 30% Mpmax <My < Mpmax
Mpmax steht fir den max.
remsmoment, das in der Tab.
A66) angegeben wird.

ie Motoren werden serienma-
3ig mit einer Schraube zur manu-
elle Bremsliuftung geliefert; die
arretierbar ist, um ein Drehen der
Motorwelle zu ermdglichen.
Diese Schraube muss im Betrieb
des Motors wieder abmontiert
werden, damit die korrekte Funk-
tion der Bremse gesichert ist .
Die Bremse vom Typ BA zeich-
net sich durch ihre dynamischen
Eigenschaften und die robuste
Bauweise aus, durch die sie
eine erhohte Bremsenergie ab-
zugeben kann. Diese Bremsty-
pen eignen sich besonders fiir
einen Einsatz unter harten Be-
dingungen und Uberall dort, wo
haufige Schaltfrequenzen und
schnelle Ansprechzeiten gefor-
dert werden.

Frein électromagnétique avec
alimentation en courant alter-
natif triphasé, fixé avec des vis
au bouclier.

Disque frein en acier coulissant
de fagon axiale sur I'arbre mo-
teur rainuré (moyeu d’entraine-
ment en acier calé sur l'arbre
pour la taille 244).

Les moteurs sont fournis avec
frein étalonné au couple maximal.
Le couple de freinage est ré-
glable en continu en intervenant
sur les vis de compression des
ressorts ; la plage de réglage au-
torisé est de 30% Mpyax < Mp <
Momax (Momax étant le couple de
freinage maximum indiqué dans
le tab. (A66).

De série, les moteurs sont four-
nis avec vis de déblocage ma-
nuel du frein, avec maintien de la
position de reldchement afin de
permettre la rotation de I'arbre
moteur.

La vis de déblocage doit étre dé-
montée apres utilisation afin de
garantir le fonctionnement correct
du frein et d’éviter les situations
potentiellement dangereuses.

Le frein BA, outre les caractéris-
tiques dynamiques élevées typi-
ques des freins en courant alter-
natif, est de fabrication robuste
avec énergie de freinage ma-
Jorée, ce qui le rend particuliere-
ment adapté pour les services
difficiles ainsi que pour les appli-
cations nécessitant des fréquen-
ces de manceuvre élevées et
des temps d’intervention tres ra-
pides.

BONFIGLIOLI
RIDUTTORI

o

361



Q

Grado di protezione

E disponibile un’unica esecuzio-
ne, con grado di protezione
IP55.

Alimentazione freno BA

Nei motori a singola polarita
I'alimentazione della bobina fre-
no & derivata direttamente dalla
morsettiera motore e la tensione
del freno quindi coincide con la
tensione del motore. In questo
caso la tensione del freno puo
essere omessa dalla designa-
zione

Per i motori a doppia polarita, e
per i motori con alimentazione
separata del freno, & presente
una morsettiera ausiliaria con 6
terminali per il collegamento alla
linea del freno. In entrambi i casi
il valore di tensione del freno do-
vra essere specificato in desi-
gnazione.

Nella tabella seguente sono ri-
portate le condizioni di alimenta-
zione standard del freno in c.a.
per i motori a singola e doppia
polarita:

(AB5)

Protection class

Only available
class IP55.

in  protection

BA brake power supply

In single speed motors, power
supply is brought to the brake
coil direct from the motor termi-
nal box. As a result, brake volt-
age and motor voltage are the
same. In this case, brake volt-
age indication may be omitted in
the designation.

Switch-pole motors and motors
with separate brake power sup-
ply feature an auxiliary terminal
board with 6 terminals for con-
nection to brake line. In both
cases, brake voltage indication
in the designation is mandatory.
The following table reports stan-
dard AC brake power supply rat-
ings for single- and switch-pole
motors:

Schutzart

Es ist eine nur die Ausfiihrung in
Schutzklasse IP55 verfligbar.

Stromversorgung - Bremstyp BA

Bei den einpoligen Motoren wird
die Versorgung der Bremsspule
direkt vom Motorklemmenkas-
ten abgezweigt, das bedeutet
also, dass die Spannung der
Bremse mit der Motorspannung
Ubereinstimmt. In diesem Fall
braucht die Bremsenspannung
nicht extra angegeben werden.

Fir polumschaltbaren Motoren
und fiir eine separate Bremsver-
sorgung ist eine Hilfsklemmen-
leiste mit 6 Anschlissen vorge-
sehen, die einen Anschluss der
Bremse ermdglichen. In beiden
Fallen muss die Bremsspan-
nung bei der Bestellung angege-
ben werden.

In der nachstehenden Tabelle
werden flr die einpoligen und die
polumschaltbaren Motoren die
Standardversorgung der Wech-
selstrombremsen angegeben.

Degré de protection

Il est disponible en une exécu-
tion unique, avec degré de pro-
tection IP55.

Alimentation frein BA

Sur les moteurs a simple polari-
té, l'alimentation de la bobine
frein dérive directement du bor-
nier moteur, par conséquent, la
tension du frein coincide avec la
tension du moteur. Dans ce cas,
la tension du frein peut étre
omise de la désignation.

Pour les moteurs a double pola-
rité et les moteurs avec alimen-
tation séparée du frein, un boite
a bornes auxiliaire avec 6 bor-
nes pour le raccordement au ré-
seau du frein, est présente.
Dans les deux cas, la valeur de
tension du frein doit étre spé-
cifiée dans la désignation.

Le tableau suivant indique les
conditions d’alimentation stan-
dard du frein en c.a. pour les mo-
teurs a simple et double polarité :

motori a singola polarita
single-pole motor
Einpolige Motoren
Moteurs a simple polarité

230A /400Y V £10% — 50 Hz

265A/460Y £10% - 60 Hz

motori a doppia polarita (alimentazione da linea separata)
switch-pole motors (separate power supply line)

Polumschaltbare Motoren (separate Versorgung)
Moteurs a double polarité (alimentation depuis ligne séparée)

230A /400Y V £10% — 50 Hz

460Y - 60 Hz

Se non diversamente specifica-
to, l'alimentazione standard del
freno & 230A /400Y V - 50 Hz.

Su richiesta, sono disponibili
tensioni speciali, nel campo
24...690 V, 50-60 Hz.

Dati tecnici freni BA

Nella tabella (A66) sottostante
sono riportati i dati tecnici dei fre-
ni in c.a., tipo BA.

Unless otherwise specified,
standard brake power supply is
230A /400Y V - 50 Hz.

Special voltages in the 24...690
V, 60-60 Hz range are available
at request.

BA brake technical specifica-
tions

The table (A66) below reports
the technical specifications for
AC brakes type BA.

Falls nicht anderweitig angege-

ben, betrdgt die Standardversor-

%gn’gl der Bremse 230A /400Y V -
z.

Auf Anfrage kénnen Sonders-
pannungen von 24...690 V,
50-60 Hz geliefert werden.

Technische Daten der Brem-
sen vom Typ BA

In der nachstehenden Tabelle
(A66) werden die technischen
Daten der Wechselstrombrem-
sen vom Typ BA angegeben:

Sauf spécification contraire, I'ali-
mentation standard du frein est
230A /400Y V - 50 Hz.

Sur demande, des tensions spé-
ciales sont disponibles dans la
plage 24...690 V, 50-60 Hz.

Caractéristiques techniques
freins BA

Le tableau (A66) ci-dessous in-
dique les caractéristiques tech-
niques des freins en c.a., type
BA.
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(AB6)

Freno Coppia frenante Rilascio Frenatura w Py
Brake Brake torque Release Braking
. Wmax
Bremse Bremsmoment |Ansprechzeit | Bremsung
Frein Couple de freinage| Déblocage Freinage
Mb t, t, [J]
[Nm] [ms] [ms] 10 s/h 100 s/h 1000 s/h [MJ] [VA]
BA 60 5 5 20 4000 1500 180 30 60
BA 70 8 6 25 7000 2700 300 60 75
BA 80 18 6 25 10000 3100 350 80 110
BA 90 35 8 35 13000 3600 400 88 185
BA 100 50 8 35 18000 4500 500 112 225
BA 110 75 8 35 28000 6800 750 132 270
BA 140 150 15 60 60000 14000 1500 240 530
Legenda: Key: Legende: Légende:
M, = max coppia frenante statica M, = max static braking torque M, = statisches max. Bremsmo- M, = couple de freinage statique
(£15%) (£15%) ment (+15%) max (£15%)
t = tempo di rilascio freno t; = brake release time t = Bremsenansprechzeit t1 = temps de déblocage frein
to = ritardo di frenatura t, = brake engagement time to = Bremsverzdgerung t, = retard de freinage

Wmax= energia max per frenata (capa-
cita termica del freno)

W = energia di frenatura tra due
regolazioni successive del tra-
ferro

Py, = potenza assorbita dal freno a
20° (50 Hz)

s/h = avviamenti orari

N.B.

I valori di t1 e t riportati in tabella sono
riferiti al freno tarato alla coppia nomi-
nale, traferro medio e tensione nomi-
nale.

Collegamenti freno BA

Per i motori con alimentazione
del freno derivata direttamente
dall'alimentazione motore i col-
legamenti alla morsettiera corri-
spondono a quanto riportato nel-
lo schema (A67):

(AB7)

Wmax = max energy per brake opera-
tion (brake thermal capacity)

W = braking energy between two
successiveair  gap adju-
stments

P, = brake power absorption at 20°
(50 Hz)

s/h = starts per hour

NOTE

Values t; and t, in the table refer to a
brake set at rated torque, medium air
gap and rated voltage.

BA brake connections

The diagram (A67) shows the
required connections to terminal
box when brake is to be con-
nected directly to motor power

supply:

Wmax= max. Energie pro Bremsung
(Warmeleistung der Bremse)

W = Bremsenergie zwischen zwei
Einstellungen des Luftspalts
Py = bei 20° von der Bremse aufge-
nommene Leistung (50 Hz)
s/h = Einschaltungen pro stunde
HINWEIS:

Die in der Tabelle angegebenen Wer-
te ty und % beziehen sich auf eine
Bremse, die auf das Nenndrehmo-
ment, einen mittleren Luftspalt und die
Standardspannung eingestellt ist.

Abschliisse - Bremstyp BA

Bei den Motoren mit direkter
Bremsspannungsversorgung
mussen die Anschlisse im
Klemmenkasten entsprechend
den Angaben im Schema (A67)
angeschlossen werden:

Wiax = énergie max par freinage (ca-
pacité thermique du frein)

W = énergie de freinage entre deux
réglages successifs de
I'entrefer

P, = puissance absorbée par le fre-

in & 20° (50 Hz)

s/h = démarrages horaires

N.B.

Les valeurs de t; et tzindiquées dans
le tableau se réferent au frein étalonné
au couple nominal, entrefer moyen et
tension nominale.

Raccordements frein BA

Pour les moteurs avec alimenta-
tion du frein dérivant directe-
ment de l'alimentation moteur,
les raccordements a la boite a
bornes correspondent aux indi-
cations du schéma (A67) :

Morsettiera del motore
Motor terminal board
Motorklemmkasten
Boite & bornes moteur

9
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Per i motori a doppia polarita e,
quando richiesto, per i motori ad
una velocita con alimentazione
da linea separata € prevista una
morsettiera ausiliaria a 6 mor-
setti per il collegamento del fre-
no; in questa esecuzione i moto-
ri prevedono la scatola copri-
morsetti maggiorata. Vedi sche-
ma (A68):

(AG8)

Switch-pole motors and, at re-
quest, single-pole motors with
separate power supply line are
equipped with an auxiliary termi-
nal board with 6 terminals for
brake connection. In this ver-
sion, motors feature a larger ter-
minal box. See diagram (A68):

Bei den polumschaltbaren Moto-
ren und, auf Anfrage, auch bei
den einpoligen Motoren mit se-
parater Bremsversorgung ist fur
den Anschluss der Bremse ein
Hilfsklemmenkasten mit 6 Klem-
men vorgesehen. In diesen Aus-
fuhrungen haben die Motoren ei-
nen groReren Klemmenkasten.
Siehe Schema (A68):

Pour les moteurs a double pola-
rité et, lorsque cela est requis,
pour les moteurs a une vitesse
avec alimentation depuis ligne
séparée, une boite a bornes
auxiliaire a 6 bornes est prévue
pour le raccordement du frein ;
dans cette exécution les mo-
teurs prévoient un couvercle
bornier majoré. Voir schéma
(A68) :

Morsettiera del motore
Motor terminal board
Motorklemmkasten
Boite a bornes moteur

Morsettiera ausiliaria

Motorklemmkasten

Auxiliary terminal board

Boite a bornes auxiliaire

W2.

U2. V2.

Ulg Vig Wig
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M9 - SISTEMI DI SBLOCCO
FRENO

| freni a pressione di molle tipo
FD e FA possono essere dotati
opzionalmente di dispositivi per
lo sblocco manuale del freno,
normalmente utilizzati per con-
durre interventi di manutenzione

sulle parti di macchina, o
dellimpianto, comandate dal
motore.

(A69)

M9 - BRAKE RELEASE
SYSTEMS

Spring-applied brakes type FD
and FA may be equipped with
optional manual release de-
vices. These are typically used
for manually releasing the brake
before servicing any machine or
,?lant parts operated by the mo-
or.

M9 - BREMSLUFTHEBEL

Die Federdruckbremsen vom
Typ FD und FA koénnen Optional
mit Bremslifthebeln geliefert
werden, die ein manuelles Luf-
ten der Bremse ermoglichen.
Diese Luftungseinrichtungen
kénnen bei Instandhaltungsar-
beiten an vom Motor betriebe-
nen Maschinen- oder Anlagent-
eilen verwendet werden.

M9 - SYSTEMES DE
DEBLOCAGE FREIN

Les freins a pression de ressorts
type FD et FA peuvent, en op-
tion, étre dotés de dispositifs de
déblocage manuel du frein, nor-
malement utilisés pour effectuer
des interventions d’entretien sur
les composants de la machine,
ou de linstallation commandée
par le moteur.
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La leva di sblocco € dotata di ri-
torno automatico, tramite dispo-
sitivo a molla.

(A70)

A return spring brings the re-
lease lever back in the original

Bremslifthebel mit automati-
scher Rickstellung durch Fe-
derkraft.

Le levier de déblocage est doté
de retour automatique, au
moyen d’un dispositif a ressort.

{1
7

Y
i
/

position.

Sui motori tipo BN_FD la leva di
sblocco pud essere temporane-
amente bloccata in posizione di
rilascio del freno, avvitando la
stessa fino ad impegnarne
I'estremita in un risalto del corpo
del freno.

On motors type BN_FD, if the
option RM is specified, the re-
lease device may be locked in
the "release” position by tighten-
ing the lever until its end be-
comes engaged with a brake
housing projection.

Der Bremslifthebel kann zeit-
weise in der Bremslifthebel
kann zeitweise in der Bremsluft-
position arretiert werden, indem
man ihn so lange einschraubt,
bis die Bremse arretiert ist.

Fir die unterschiedlichen Motor-

Levier de déblocage peut étre
temporairement bloqué en posi-
tion de déblocage du frein en le
vissant jusqu’a engager l'extré-
mité dans une saillie du corps du
frein.

La disponibilité des systemes de
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La disponibilita dei sistemi di
sblocco freno € diversa per i vari
tipi di motore, ed & descritta dalla
tabella seguente:

The availability for the various
disengagement  devices s
charted here below:

typen sind ebenso verschiedene
Bremsliftsysteme verfligbar, die
Sie der folgenden Tabelle ent-
nehmen konnen:

déblocage du frein est différente
en fonction des types de moteur
et figure dans le tableau suivant :

(A71)
2p 63A2 <H< 132M2
BN_FD BN 63...BN 200 4p 63A4 <H < 132MA4
6p 63A6 <H < 132MA6
M_FD M 05..M 5 M 05...M 4LA
BN_FA BN 63...BN 180M =
M_FA M 05..M 5
v
=
= =
z
) di serie
std. supply
BN_BA serienmaRig
de série
20t
L L
Orientamento della leva di Release lever orientation Ausrichtung des Bremsliifthe- Orientation du levier de déblo-

sblocco

Per entrambe le opzioni R e RM,
la leva di sblocco del freno viene
collocata, se non diversamente
specificato, con orientamento di
90° in senso orario, rispetto alla
posizione della morsettiera - rife-
rimento [AB] nel disegno sotto-
stante.

Orientamenti  alternativi, tipo
[AA], [AC] e [AD] possono esse-
re richiesti citandone la relativa
specifica:

Unless otherwise specified, the
release lever is located 90°
away from the terminal box —
identified by letters [AB] in the
diagram below — in a clockwise
direction on both options R and
RM.

Alternative lever positions [AA],
[AC] and [AD] are also possible
when the corresponding option
is specified:

bels

Bei beiden Optionen, R und RM,
wird der Bremsllfthebel, falls
nicht anderweitig festgelegt, um
90° im Uhrzeigersinn zur Positi-
on des Klemmenkastens mon-
tiert (Position [AB] in der nach-
folgenden Zeichnun%).

Andere Positionen: AA (0° zum
Klemmenkasten;, AC (180° zum
Klemmenkasten) oder AD (270°
zum Klemmenkasten, im Uhr-
zeigersinn vom Lufter aus gese-
hen) kénnen unter Angabe der

cage

Pour les deux options R et RM,
le levier de déblocage du frein
est positionné, sauf spécification
contraire, avec une orientation
de 90° dans le sens des aiguilles
d’une montre par rapport a la po-
sition de la boite a bornes - réfé-
rence [AB] sur le dessin ci-des-
sous.

Des orientations différentes,
type [AA], [AC] et [AD] peuvent
etre demandées a condition de
préciser la position correspon-

entsprechenden  Spezifikation dante :
bestellt werden:
(A72)
ETANOARD
i
A @ e
Lt

Caratteristiche volani (F1)

La tabella seguente riporta il
peso e l'inerzia aggiuntiva del vo-
lani che possono essere richiesti

Fly-wheel data (F1)

The table below shows values of
weight and inertia of flywheel
(option F1). Overall dimensions

Eigenschaften der
Schwungrader (F1)

Die folgende Tabelle gibt das
Gewicht und das Tragheitsmo-
ment der Zusatzschwungrader

Caractéristiques volants (F1)

Le tableau suivante indique le
poids et l'inertie des volants sup-
plémentaires sans variations de

tramite I'opzione F1. Le dimen- of motors remain unchanged. an (Option F1). Die Gesamtab- [I'encombrement moteur.
sioni complessive rimangono in- messungen bleiben unveran-
variate. dert.
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(A73)

Dati tecnici volano per motori tipo: / Main data for flywheel of motore type: / Eigenschaften der Schwungréder fiir Motoren typ: / Donneés volant puor mote-
urs type: BN_FD, D
E] Peso volano / Fly-wheel weight Inerzia volano / Fly-wheel inertia
% Gewicht Schwungrad / Poids volant | Tragheitsmoment Schwungrad / Inertie volant

[Kq] [Kgm?]
BN 63 MO05 0.69 0.00063
BN 71 M1 1.13 0.00135
BN 80 M2 1.67 0.00270
BN90S-BN90 L - 2.51 0.00530
BN 100 M3 3.48 0.00840
BN 112 - 4.82 0.01483
BN 132S-BN132 M M4 6.19 0.02580

M10 - OPZIONI

Protezioni termiche

Oltre alla protezione garantita
dallinterruttore magnetotermico,
i motori possono essere provvisti
di sonde termiche incorporate
per proteggere I'avvolgimento da
eccessivo riscaldamento dovuto
a scarsa ventilazione o servizio
intermittente.

Questa protezione dovrebbe
sempre essere prevista per mo-
tori servoventilati (IC416).

Sonde termiche a termistori

Sono dei semiconduttori che
presentano una rapida variazio-
ne di resistenza in prossimita
della temperatura nominale di in-
tervento.

L’andamento della caratteristica
R= f (T) € normalizzato dalle
Norme DIN 44081, IEC 34-11.
Questi sensori presentano il
vantaggio di avere ingombri ri-
dotti, un tempo di risposta molto
contenuto e, dato che il funzio-
namento avviene senza contat-
ti, sono completamente esenti
da usura.

In genere vengono impiegati
termistori a coefficiente di tem-
peratura positivo denominati an-
che “resistori a conduttore fred-
do” PTC.

A differenza delle sonde termi-
che bimetalliche, non possono
intervenire direttamente sulle
correnti delle bobine di eccita-
zione e devono pertanto essere
collegati ad una speciale unita di
controllo (apparecchio di sgan-
cio) da interfacciare alle con-
nessioni esterne.

Con questa E|>_rote2|one vengono
inseriti tre PTC, (collegati in se-
rie), nell’avvolgimento con ter-
minali disponibili in morsettiera
ausiliaria.

M10 - OPTIONS

Thermal protective devices

In addition to the standard pro-
tection provided by the mag-
neto-thermal device, motors can
be supplied with built-in thermal
probes to protect the winding
against overheating caused, by
insufficient ventilation or by an in-
termittent duty.

This additional protection should
always be specified for servoven-
tilated motors (IC416).

Thermistors

These are semi-conductors hav-
ing rapid resistance variation
when they are close to the rated
switch off temperature.
Variations of the R = f(T) charac-
teristic are specified under DIN
44081, IEC 34-11 Standards.
These elements feature several

advantages: compact dimen-
sions, rapid response time
and,being contact-free, abso-

lutely no wear.
Positive temperature coefficient
thermistors are normally used
(also known as PTC “cold con-
ductor resistors”).
Contrary to bimetallic thermo-
states, they cannot directly inter-
vene on currents of energizing
coils, and must therefore be con-
nected to a special control unit
riggering apparatus) to be in-
erfaced with the external con-
nect/ons.
Thus protected, three PTCs con-
nected in series are installed in
the winding, the terminals of
which are located on the auxil-
iary terminal-board.

M10 - OPTIONEN

Thermische Schutzeinrich-
tungen

Abgesehen von den Motor-
schutzschaltern mit  thermi-
schem und elektromagneti-
schem Ausloser konnen die Mo-
toren mit integrierten Tempera-
turfihlern zum Schutz der Wick-
lung vor Uberhitzung z.B. wegen
unzureichender Liftung oder
Aussetzbetriebs  ausgestattet
werden.

Diese Schutzeinrichtung muf3 bei
fremdbellfteten Motoren stets
vorgesehen werden (IC416).

Temperaturfiihler und Ther-
mistoren

Hierbei handelt es sich um Halb-
leiter, die eine schnelle Ande-
rung des Widerstands in der
Nahe der Nennansprechtempe-
ratur zeigen.

Der Verlauf der Kennlinie R =
f(T) ist durch die DIN-Normen
44081 und IEC 34-11 fest?elegt
Diese Sensoren haben folgende
Vorteile: sie weisen geringe Au-
Renmafe und eine aulerst kur-
ze Ansprechzeit auf und sind
vollkommen verschleilfrei, da
sie berthrungslos arbeiten.

Im allgemeinen werden Ther-
mistoren mit positivem Tempe-
raturkoeffizienten  verwendet,
die auch als “Kaltleiter”
(PTC-Widerstande) bezeichnet
werden.

Im Unterschied 2zu Bime-
tall-Temperaturfihlern kdénnen
sie nicht direkt auf die Erre-
gungsstrome der Spulen wirken,
sondern missen an eine spe-
zielle Steuereinheit (Auslosege-
rat) angeschlossen werden, die
mit den externen Anschlissen
kompatibel ist.

Mit dieser Schutzeinrichtung
werden drei in Reihe geschalte-
te PTC-Widerstande in die Wick-
lung eingesetzt, deren Endan-
schlusse an einer Zusatzklemm-
leiste verflgbar sind.

M10 - OPTIONS

Protections thermiques

Outre la protection garantie par
l'interrupteur magnétother-
mique les moteurs peuvent étre
équipés de sondes thermiques
incorporées pour protéger le bo-
binage contre une surchauffe
excessive due par exemple a
une ventilation insuffisante ou
un service intermittent.

Cette protection devrait toujours
étre prévue pour les moteurs
servoventilés (IC416).

Sondes thermométriques

Ce sont des semiconducteurs
qui présentent une variation ra-
pide de résistance a proximité de
la température nominale d’inter-
vention.

L’évolution de la caractéristique
R =1(T) est défini par les Normes
DIN 44081, IEC 34-11.

Ces capteurs présentent 'avan-
tage d’avoir des encombre-
ments réduits, un temps de ré-
ponse tres bref et, du fait que le
fonctionnement a lieu sans
contact, il sont exempts d’usure.
En général, on utilise des ther-
mistors a coefficient de tempéra-
ture positif dénommés égale-
ment ‘“résistors & conducteur
froid” PTC

Contrairement aux sondes ther-
miques bimétalliques, ils ne peu-
vent intervenir directement sur
les courants des bobines d’exci-
tation et doivent par conséquent
étre reliés a une unité spéciale
de contréle (appareil de décon-
nection) a interfacer aux
connexions extérieures.

Avec cette protection, trois son-
des, (reliées en série), sont insé-
rées dans le bobinage avec ex-
trémités disponibles dans le bor-
nier auxiliaire.
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Sonde termiche bimetalliche

| protettori di questo tipo conten-
gono all'interno di un involucro
un disco bimetallico che, rag-
giunta la temperatura nominale
di intervento, commuta i contatti
dalla posizione di riposo.

Con la diminuzione della tempe-
ratura, il disco e i contatti ripren-
dono automaticamente la posi-
zione di riposo.

Normalmente si impiegano tre
sonde bimetalliche in serie con
contatti normalmente chiusi e
terminali disponibili in una mor-
settiera ausiliaria.

Riscaldatori anticondensa

| motori funzionanti in ambienti
molto umidi e/o in presenza di
forti escursioni termiche, posso-
no essere equipaggiati con una
resistenza anti-condensa.
L’alimentazione monofase & pre-
vista da morsettiera ausiliaria po-
sta nella scatola principale.

Le potenze assorbite dalla resi-
stenza elettrica sono elencate
qui di seguito:

Bimetallic thermostates

These types of protective de-
vices house a bimetal disk. When
the rated switch off temperature
is reached, the disk switches the
contacts from their initial rest po-
sition.

As temperature falls, the disk and
the contacts automatically return
to rest position.

Three bimetallic thermostates
connected in series are usually
employed, with normally closed
contacts. The terminals are lo-
cated on an auxiliary termi-
nal-board.

Anti-condensation heaters

Where an application involves
high humidity or extreme tem-
perature fluctuation, motors may
be equipped with an anti-con-
densate heater.

A single-phase power supply is
available in the auxiliary terminal
board inside the main terminal
box.

Values for the absorbed power
are listed here below:

Bimetall-Temperaturfiihler

Diese Schutzeinrichtungen be-
stehen aus einer Kapsel, in der
sich eine Bimetallscheibe befin-
det, die bei Erreichen der Nenn-
ansprechtemperatur anspricht.

Nach Absenkung der Tempera-
tur geht der Schaltkontakt auto-
matisch in Ruhestellung zurick.
Normalerweise werden drei in
Reihe geschaltete Bimetallfiih-
ler mit Offnern verwendet, de-
ren Endverschlisse an einer
Zusatzklemmleiste  verfugbar
sind.

Wicklungsheizung

Die Motoren, die in besonders
feuchten Umgebungen und/oder
unter  starken  Temperatur-
schwankungen eingesetzt wer-
den, kénnen mit einem Heizel-
ement als Kondenwasserschutz
ausgestattet werden.

Die einphasige Versorgung er-
folgt Uber eine Zusatzklemmen-
leiste, die sich im Klemmenkas-
ten befindet.

Werte fuer die Leistungsaufnah-
me sind in folgender Tabelle auf-
gefihrt.

Sondes thermiques bimétalliques

Les protecteurs de ce type contien-
nent, dans une enveloppe inteme,
un disque bimétallique qui, lorsque
la température nominale d'inter-
vention est atteinte, commute les
contacts de la position de repos.
Avec la diminution de la tempéra-
ture, le disque et les contacts re-
prennent automatiquement la po-
sition de repos.

Normalement, on utilise trois son-
des bimétalliques en série avec
contacts normalement fermés et
extrémités disponibles dans un
bomier auxiliaire.

Rechauffeurs anticondensation

Les moteurs fonctionnants dans
des milieux tres humides et/ou
en présence de fortes plages
thermiques peuvent étre équi-
pés d’une résistance anticon-
densation.

L’alimentation monophasée est
prévue par l'intermédiaire d’une
boite a bornes auxiliaire située
dans la boite principale.

Les puissances absorbées sont
indiqués de suite :

(A74)
El ‘ _ 1~ 230V + 10%
P [W]
BN 56...BN 80 MO...M2 10
BN 90...BN 160MR M3 - M4 25
BN 160M...BN 180M M5 50
BN 180L...BN 200L — 65
Importante! Warning! Warnun Avertissement!

Durante il funzionamento del
motore la resistenza anticon-
densa non deve mai essere in-
serita.

Always remove power supply
to the anti-condensante hea-
ter before operating the motor.

!
Wéhreng des Motorbetriebs
darf die Wicklungsheizung nie
gespeist werden.

o AL__L)
— ~\d
Y

Durant le fontionnement du
moteur, la résistence anticon-
densation ne doit jamais étre
alimentée.
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Seconda estremita d’albero

L’opzione esclude le varianti RC,
TC, U1, U2, EN1, EN2, EN3 —
non applicabile ai motori con fre-
no tipo BA.

Le dimensioni sono reperibili
Pe[le tavole dimensionali dei mo-
ori.

Dispositivo antiritorno

Nelle applicazioni dove & neces-
sario impedire la rotazione in-
versa del motore dovuta
all'azione del carico, € possibile
impiegare motori provvisti di un
dispositivo antiritorno (disponi-
bile solo sulla serie M). Questo
dispositivo, pur consentendo la
libera rotazione nel senso di
marcia, interviene istantanea-
mente in caso di mancanza di
alimentazione bloccando la ro-
tazione dell’albero nel senso in-
Verso.

Il dispositivo antiritorno & lubrifi-
cato a vita con grasso specifico
per questa applicazione.

In fase di ordine dovra essere in-
dicato chiaramente il senso di
marcia previsto.

In nessun caso il dispositivo an-
tiritorno dovra essere utilizzato
per impedire la rotazione inver-
sa nel caso di collegamento
elettrico errato.

Nella tabella (A75) sono indicate
le coppie nominale e massima di
bloccaggio attribuite ai dispositi-
vi antiritorno utilizzati, mentre la
raffigurazione schematica del
dispositivo € inserita nella tabel-
la (A76).

Le dimensioni sono le stesse del
motore autofrenante.

Second shaft extension

This option is not compatible
with variants RC, TC, U1, U2,
EN1, EN2, EN3 — and is not fea-
sible on motors equipped with
BA brake.

For shaft dimensions please see
motor dimensions tables.

Backstop device

For applications where
backdriving must be avoided,
motors equipped with an anti
run-back device can be used
(available forthe M series only).
While allowing rotation in the di-
rection required, this device op-
erates instantaneously in case
of a power failure, preventing the
shaft from running back.

The anti run-back device is life
lubricated with special grease
for this specific application.
When ordering, customers
should indicate the required ro-
tation direction, AL or AR.
Never use the anti run-back de-
vice to prevent reverse rotation
caused by faulty electrical con-
nection.

Table (A75) shows rated and
maximum locking torques for the
anti run-back devices.

A diagram of the device can be
seen in Table (A76).

Overall dimensis are same as
the corresponding brake motor.

Zweites Wellenende

Diese Option schlief3t die Optio-
nen RC, TC, U1, U2, EN1, EN2,
ENS3 aus — sie kann nicht auer-
dem nicht an Motoren, die mit ei-
ner Bremse vom Typ BA ausge-
stattet sind, angebaut werden.
Die entsprechenden Mafle kon-
nen den Maltabellen der Moto-
ren enthnommen werden.

Riicklaufsperre

Far Anwendungen, bei denen ein
durch die Last verursachtes
Ricklaufen des Motors verhin-
dert werden soll, kénnen Moto-
ren installiert werden, die Uber
eine RuUcklaufsperre verfligen
(nur bei Serie M verfiigbar).
Diese Vorrichtung, die eine vdllig
unbehinderte Drehung des Mo-
tors in Laufrichtung dgestattet,
greift sofort ein, wenn die Span-
nung fehlt, und verhindert die
Drehung der Welle in die Gegen-
richtung.

Die Rucklaufsperre verfugt tber
eine Dauer - Schmierung mit ei-
nem speziell fir diese Anwen-
dung geeigneten Fett.

Bei der Bestellung muf} die vor-
gesehene Drehrichtung des Mo-
tors genau angegeben werden.
Die Rucklaufsperre darf kei-
nes-falls verwendet werden, um
im Falle eines fehlerhaften elek-
trischen Anschlusses die Dre-
hung in die Gegenrichtung zu
verhindern. In Tabelle (A75) sind
die  Nenndrehmomente und
Hochstdrehmomente fir die ver-
wendeten Ricklaufsperren an-
gegeben; Abbildung (A76) zeigt
eine schematische Darstellung
der Vorrichtung.

Die abmessungen sind &hnlich
denen der Brems motoren.

Arbre a double extrémité

L’option exclut les variantes RC,
TC, U1, U2, EN1, EN2, EN3 —
non applicables aux moteurs
avec frein type BA.

Les dimensions figurent sur les
planches de dimensions des
moteurs.

Dispositif anti-retour

Pour les applications ou il est né-
cessaire d’empécher la rotation
inverse du moteur & cause de
l'action de la charge, il est pos-
sible d’utiliser des moteurs dotés
d’un dispositif anti-retour (dispo-
nible seulement sur la série M).
Ce dispositif, bien que permet-
tant la libre rotation dans le sens
de marche, intervient instanta-
nément en cas de manque d’ali-
mentation en bloquant la rotation
de l'arbre dans le sens inverse.
Le dispositif anti-retour est lubri-
fié a vie avec une graisse spéci-
fique pour cette application.

En phase de commande, il fau-
dra indiquer clairement le sens
de marche prévu. En aucun cas,
le dispositif anti-retour ne devra
étre utilisé pour empécher la ro-
tation inverse en cas de bran-
chement électrique erroné.

Le tableau (A75) indique le
couple nominal et le couple
maximum de blocage attribués
aux dispositifs anti-retour utilisés
alors que la r?frésentation sché-
matique du dispositif se trouve
dans le tableau (A76).

Le dimensions sont le méme du
moteur frein.

(A75) (A76)
Coppia nominale di Coppia max. di Velocita di distacco
bloccaggio bloccaggio
Rated locking torque Max. locking torque Release speed
Lﬁj Nenndrehmoment der Max. Drehmoment Ausruckgeschwindigkeit
Sperre der Sperre
Couple nominal de Couple maxi. de Vitesse de décollement
blocage blocage
[Nm] [Nm] [min™]
M1 6 10 750
M2 16 27 650
M3 54 92 520
M4 110 205 430
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Ventilazione

| motori sono raffreddati median-
te ventilazione esterna (IC 411
secondo CEl EN 60034-6) e
sono provvisti di ventola radiale
in plastica, funzionante in en-
trambi i versi di rotazione.
L’installazione dovra assicurare
una distanza minima della calot-
ta copriventola dalla parete piu
vicina, in modo da non creare
impedimento alla circolazione
dell’aria, oltre che permettere
'esecuzione della manutenzio-
ne ordinaria del motore e, se
presente, del freno.

Su richiesta, a partire dalle gran-
dezze BN 71, oppure M1, i motori
possono essere forniti con venti-
lazione forzata ad alimentazione
indipendente. Il raffreddamento &
realizzato per mezzo di un venti-
latore assiale con alimentazione
indipendente, montato sulla ca-
lotta copriventola (metodo di raf-
freddamento IC 416).

Questa esecuzione € utilizzata
in caso di alimentazione del mo-
tore tramite inverter allo scopo di
estendere il campo di funziona-
mento a coppia costante anche
a bassa velocita, o quando per lo
stesso sono richieste elevate
frequenze di avviamento.

Da questa opzione sono esclusi
i motori autofrenanti tipo BN_BA
e tutti i motori con doppia spor-
genza d’albero (opzione PS).

Ventilation

Motors are cooled through outer
air blow (IC 411 according to CEI
EN 60034-6) and are equipped
with a plastic radial fan, which
operates in both directions.
Ensure that fan cover is installed
at a suitable distance from the
closest wall so to allow air circu-
lation and servicing of motor and
brake, if fitted.

On request, motors can be sup-
plied with independently
power-supplied forced ventila-
tion system starting from BN 71
or M1 size.

Motor is cooled by an axial fan
with independent power supply
and fitted on the fan cover (IC
416 cooling system).

This version is used in case of
motor driven by inverter so that
steady torque operation is possi-
ble even at low speed or when
high starting frequencies are
needed.

Brake motors of BN_BA type
and all motors with rear shaft
projection (PS option) are ex-
cluded.

Beliiftung

Die Motoren werden mittels
Fremdbeluftung gekuhlt (IC 411
gemall CElI EN 60034-6) und
sind mit einem Radiallufterrad
aus Kunststoff ausgestattet, das
in beide Richtungen dreht.

Die Installation muss zwischen
Lifterradkappe und der nachst-
liegenden Wand einen Mindest-
abstand  bericksichtigen, so
dass der Luftumlauf nicht behin-
dert werden kann. Dieser Ab-
stand ist jedoch ebenso fir die
regelmafige Instandhaltung des
Motors und, falls vorhanden, der
Bremse erforderlich.

Ab der BaugrofRe BN 71 oder M1
kénnen die Motoren auf Anfrage
mit einer unabhangig gespeisten
Zwangsbeliiftung geliefert wer-
den. Die Kuhlung erfolgt hier-
durch einen unabhangig ge-
speisten Axialventilator, der auf
die Lufterradkappe (Kihlmetho-
de IC 416) montiert wird.

Diese Ausfiihrung wird im Fall ei-
nes Uber einen Frequenzumrich-
ter versorgten Motor verwendet,
so dass der Betriebsbereich bei
konstantem Drehmoment auch
auf die niedrige Drehzahl ausge-
dehnt wird, oder im Fall von ho-
hen Anlauffrequenzen.

Von dieser Option ausgeschlossen
sind die Bremsmotoren BN_BA
und Motoren mit beidseitig heraus-
ragender Welle (Option PS).

Ventilation

Les moteurs sont refroidis par
ventilation externe (IC 411 selon
CEIl EN 60034-6) et sont équi-
pés de ventilateur radial en plas-
tique fonctionnant dans les deux
sens de rotation.

L’installation doit garantir une
distance minimum de la calotte
cache-ventilateur par rapport au
mur le plus proche de fagon a ne
pas créer d’empéchement a la
circulation de l'air ainsi que pour
permettre les interventions d’en-
tretien ordinaire du moteur et, si
présent, du frein.

Sur demande, a partir de la taille
BN 71, ou M1, les moteurs peu-
vent étre fournis avec ventilation
forcée a alimentation indépen-
dante. Le refroidissement est
réalisé au moyen d’un ventila-
teur axial avec alimentation in-
dépendante monté sur la calotte
cache-ventilateur (méthode de
refroidissement IC 416).

Cette exécution est utilisée en
cas d’alimentation du moteur par
variateur dans le but d’étendre
aussi la plage de fonctionne-
ment a couple constant aux fai-
bles vitesses ou lorsque des fré-
quences de démarrage élevées
sont nécessaire a celui-ci.

Les moteurs frein type BN_BA et
les moteurs avec arbre sortant
des deux cétés (option PS) SP
sont exclus de cette option.

(A77)
Dati di alimentazione / Power supply / Daten der Stromversorgung / Données d’alimentation
:[i—] _ Vac.+10% Hz P W] 1[A]
BN 71 M1 22 0.14
BN 80 M2 22 0.14
1~ 230
BN 90 — 40 0.25
BN 100 (*) M3 50/60 50 0.25
BN 112 — 50 0.26/0.15
BN 1328 M4S
3~ 230 A/400Y 110 0.38/0.22
BN 132M...BN 160MR M4L
BN 160...BN 180M M5 50 180 1.25/0.72

Per la variante sono disponibili
due esecuzioni alternative, de-
nominate U1 e U2, aventi lo
stesso ingombro in senso longi-
tudinale. ger entrambe le esecu-
zioni, la maggiore lunghezza
della calotta copriventola (AL) &
riportata nella tabella che segue.
Dimensioni complessive ricava-
bili dalle tavole dimensionali dei
motori.

This variant has two different
models, called U1 and U2, hav-
ing the same longitudinal size.
Longer side of fan cover (AL) is
specified for both models in the
table below. Overall dimension
can be reckoned from motor size
table.

Fur die Varianten sind als Alter-
native zwei Ausflihrungen ver-
fugbar: U1 und U2 mit dem glei-
chen Langsmaflen. Fur beide
Ausfuhrungen wird die Verlan-
gerung der Lifterradkappe (AL)
in der nachstehenden Tabelle
wiedergegeben. Gesamtmale
kénnen den Tabellen entnom-
men werden, in denen die Mo-
tormale angegeben werden.

Pour la variante sont disponibles
deux exécutions alternatives,
dénommées U1 et U2, ayant le
méme encombrement dans le
sens longitudinal. Pour les deux
exécutions, la majoration de la
longueur  de la calotte
cache-ventilateur (AL) est in-
diquée dans le tableau suivant.
Dimensions totales a calculer
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(A78)

Tabella maggiorazione lunghezze motore / Extra length for servoventilated motors
Tabelle - Motorverlangerung / Tableau majoration longueurs moteur
:('ﬁ] ﬁ] AL, AL,
BN 71 M1 93 32
BN 80 M2 127 55
BN 90 — 131 48
BN 100 M3 119 28
BN 112 — 130 31
BN 1328 M4s 161 51
BN 132M M4L 161 51

AL4 = variazione dimensionale
rispetto alla quota LB del motore
standard corrispondente

AL, = variazione dimensionale
rispetto alla quota LB del motore
autofrenante corrispondente

Terminali di alimentazione del
ventilatore in scatola morsetti
separata.

Nei motori autofrenanti grandez-
za BN 71...BN 160MR, con va-
riante U1, la leva di sblocco non
e collocabile nella posizione AA.

4D

| terminali del ventilatore sono
collocati nella scatola morsettie-
ra principale del motore.
L’opzione U2 non & applicabile
ai motori da BN 160 a BN 200L,
con eccezione dei motori BN
160MR, per i quali I'opzione & di-
sponibile.

AL = extra length to LB value of
corresponding standard motor

AL, = extra length to LB value of
corresponding brake motor

Fan wiring terminals are
housed in a separate terminal
box.

In brake motors of size BN
71...BN 160MR, with U1 model,
the release lever cannot be po-
sitioned to AA.

Fan terminals are wired in the
motor terminal box.

The U2 option does not apply to
motors BN 160 through BN

200L, with the only exception of
motor BN 160MR for which the

option is available instead.

AL+ = MaRanderung gegenuber
MaR LB des entsprechenden
Standardmotors

AL, = MaRRanderung gegenuber
Mall LB des entsprechenden
Bremsmotors

Versorgungsanschliisse des
Ventilators im Zusatzklemmen-
kasten.

Bei den Bremsmotoren in der
BaugréRe BN 71..BN 160MR,
mit Variante U1 kann der Brems-
I6sehebel nicht in der Position
AA.

Die Opzion ist fir die Motoren
BN160..BN200L nicht anwend-
bar, auller den Motoren
BN160MR wofiir die Option ver-
fugbar ist.

AL, = variation de dimension par
rapport a la cote LB du moteur
standard correspondant

AL, = variation de dimension par
rapport a la cote LB du moteur
frein correspondant

Bornes d’alimentation du venti-
lateur dans un bornier séparé.

Pour les moteurs frein taille BN
71..BN 160MR, avec variante
U1, le levier de déblocage ne
peut étre installé en position AA.

Bornes d’alimentation du venti-
lateur dans le bornier principal
du moteur.

L’option n’est pas applicable aux
moteurs BN 160...BN 200L,
sauf pour les moteurs BN
160MR, pour lesquels I'option
est disponible.

(A79)
. ﬂﬁj Vac. £ 10% Hz P W] 1A]
)
BN 100_U2 M3 3~230 A /400Y 50/60 40 0.24/0.14
Tettuccio parapioggia Drip cover Schutzdach Capot de protection anti-pluie

Il dispositivo parapioggia, che
€ raccomandato quando il mo-
tore & montato verticalmente
con 'albero verso il basso, ser-
ve a proteggere il motore stes-
so dall'ingresso di corpi solidi e
dallo stillicidio.

The drip cover protects the mo-
tor from dripping and avoids the
ingress of solid bodies. It is rec-
ommended when motor is in-
stalled in a vertical position with
the shaft downwards.

Das Schutzdach, dessen Monta-
ge dann empfohlen wird, wenn
der Motor senkrecht mit einer
nach unten gerichteten Welle
ausgerichtet wird, dient dem
Schutz des Motors vor einem
Eindringen von festen Fremd-
koérpern und Tropfwasser.

Le capot de protection an-
tipluie  est  recommandé
lorsque le moteur est monté
verticalement avec l'arbre vers
le bas, il sert a protéger le mo-
teur contre [lintroduction de
corps solides et le suintement.
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Le dimensioni aggiuntive sono
indicate nella tabella (A80).

Il tettuccio esclude le varianti
PS, EN1, EN2, EN3 e non &
applicabile ai motori con freno
tipo BA

Relevant dimensions are indi-

cated in the table (A80).

The drip cover is not compatible
with variants PS, EN1, EN2,
EN3 and will not fit motors
equipped with a BA brake.

Die Malfierweiterungen werden
in der Tabelle (A80) angegeben.

Das Schutzdach schliel3t die
Moglichkeit der Varianten PS,
EN1, EN2, EN3 und kann bei Mo-
toren mit dem Bremstyp BA nicht
montiert werden.

Les dimensions a ajouter sont
indiquées dans le tableau
'A80).

e capot antipluie exclue les va-
riantes PS, EN1, EN2, EN3 et
n’est pas applicable aux mo-
teurs avec frein type BA.

(A80)
:Mi ﬁ] AQ AV
AQ
BN 63 MO05 118 24
BN 71 M1 134 27
BN 80 M2 134 25
BN 90 — 168 30
BN 100 M3 168 28
BN 112 — 211 32
BN 132...BN 160MR M4 211 32
BN 160M...BN 180M M5 270 36
BN 180L...BN 200L — 310 36
Tettuccio tessile Textile canopy Schutzdach Capot textile

La variante del tettuccio tipo TC
e da specificare quando il moto-
re € installato in ambienti
dell'industria tessile, dove sono
presenti filamenti che potrebbe-
ro ostruire la griglia del copriven-
tola, impedendo il regolare flus-
so dell’aria di raffreddamento.
L’opzione esclude le varianti
EN1, EN2, EN3 e non & applica-
bile ai motori con freno tipo BA.
L’'ingombro complessivo € lo
stesso del tettuccio tipo RC.

Dispositivi di retroazione

| motori possono essere dotati di
tre diversi tipi di encoder, qui di
seguito descritti.

Il montaggio dell’encoder esclu-
de le esecuzioni con doppia
estremita d’albero (PS) e tettuc-
cio di protezione (RC, TC). Il di-
spositivo non & applicabile ai
motori dotati del freno im c.a.,
tipo BA.

Encoder incrementale, V=5V,
uscita line-driver RS 422.

Option TC is a cover variant for
textile industry environments,
where lint may obstruct the fan
grid and prevent a regular flow of
cooling air.

This option is not compatible with
variants EN1, EN2, EN3 and will
not fit motors equipped with a BA
brake.

Overall dimensions are the same
as drip cover type RC.

Feedback units

Motors may be combined with
three different types of encoders
to achieve feedback circuits.
Configurations with double-ex-
tended shaft (PS) and rain can-
opy (RC, TC) are not compatible
with encoder installation.

Also not compatible are motors
g?quipped with a.c. brakes, type

Incremental encoder, Vin= 5V,
line-driver output RS 422.

Die Variante des Schutzdachs
vom Typ TC muss dann spezifi-
ziert werden, wenn der Motor in
Bereichen der Textilindustrie in-
stalliert wird, in denen Stofffusseln
das Ldufterradgitter verstopfen und
so einen regularen Kuihlluftfluss
verhindern konnten.

Diese Option schliel3t die Moglich-
keit der Varianten EN1, EN2, EN3
aus und kann bei Motoren mit ei-
ner Bremse vom Typ BA nicht ap-
pliziert werden.

Die Gesamtmale entsprechen de-
nen des Schutzdachs vom Typ RC.

Geber-anschluf

Die Motoren konnen mit drei un-
terschiedlichen  Encodertypen
ausgestattet werden. Nachste-
hend finden Sie die entspre-
chenden Beschreibungen.

Die Montage des Encoders
schlief3t die Version mit zweitem
Wellenende (PS) und Schutz-
dach (RC, TC) aus.

Die Vorrichtung kann an Moto-
ren mit Bremse vom Typ BA
nicht angebaut werden.

Inkremental-Encoder, V= 5V,
Ausgang ,line-driver‘ RS 422.

La variante du capot type TC est
a spécifier lorsque le moteur est
installé dans des sites de l'in-
dustrie textile, ou sont présents
des filaments qui pourraient obs-
truer la grille du cache-ventila-
teur et empécher le flux régulier
de I'air de refroidissement.
L’option exclue les variantes
EN1, EN2, EN3 et n’est pas ap-
plicable aux moteurs avec frein
type BA.

L’encombrement total est iden-
tique a celui du capot type RC.

Dispositifs de retroaction

Pour moteurs peuvent étre do-
tés de trois types de codeurs dif-
férents, décrits ci-apres.

Le montage du codeur exclu les
exécutions avec arbre a double
extrémité (PS) et le capot de
protection (RC, TC).

Le dispositif n’est pas applicable
aux moteurs avec frein en c.a.,
type BA.

Codeur incrémental, Viy= 5V,
sortie line-driver RS 422.
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Encoder incrementale, Vin=10-30 Incremental encoder, Viy=10-30 Inkremental-Encoder, Vn\=10-30 Codeur incrémental, V,y=10-30
V, uscita line driver RS 422. V, line-driver output RS 422. V, Ausgang ,line driver® RS 422. V, sortie line-driver RS 422.

Encoder incrementale, Vin=12-30 Incremental encoder, Viy=12-30 Inkremental-Encoder, Vin=12-30 Codeur incrémental, Viy=12-30

V, uscita push-pull 12-30 V V, push-pull output 12-30 V V, Ausgang ,push-pull“ 12-30 V  V, sortie push-pull 12-30 V
(A81)

interfaccia / Interface

Schnittstelle / interface RS 422 RS 422 push-pull
tensione alimentazione / Power supply voltage V] 4.6 10...30 12..30
Versorgungsspannung / tension d’alimentation
tensione di uscita / Output voltage V] 5 5 12..30
Ausgangsspannung / tension de sortie
corrente di esercizio senza carico / No-load operating current [MA] 120 100 100
Betriebsstrom ohne Belastung / courant d’utilisation sans charge

n° di impulsi per giro / No. of pulses per revolution 1024

Impulse pro Drehung / nbre d’impulsions par tour

n°® segnali / No. of signals 6 (A, B, C + segnali invertiti / inverted signals
Signale / nbre de signaux invertierte Signale / signaux inversés)
max. frequenza di uscita / Max. output frequency [kHz] 300 300 200
Max. Ausgangsfrequenz / fréquence max. de sortie

max. velocita / Max. speed - in x 1

Max. Drehzahl / vitesse max. [min~] 600 (900 min”) x 10s

campo di temperatura / Temperature range C] 20,470

Temperaturbereich / plage de température

grado di protezione / Protection class IP 65

Schutzgrad / degré de protection
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M11 - DATI TECNICI MOTORI M11 - MOTOR RATING CHARTS M11 - MOTORENAUSWAHL TABELLEN M11 - DONNEES TECHNIQUES

DES MOTEURS
= -1
2P 3000 min™' - S1 50 Hz
freno c.c./ d.c. brake freno c.a./ a.c. brake
G.S.-bremse / frein c.c. W.S.-bremse / frein c.a.
Pn n | Mn| g In Jm |IMBS5 Mb Z Jm |IMB5 Mb | 7z | ym |[ImMB5 Mo | > | jm MBS
Is | Ms | Ma |x10* x 10 x 10 max x10*
cosp| A n v | Mn & Mod. 1h & Mod. & Mod. &
kW min" | Nm | % (400V) kgm? Nm | NB SB Kgm? Nm | 1h kgm? Nm | VR kgm?

0.18| BN 63A 2 | 2700 |0.64 | 53 |0.78 |0.63 | 3.0 | 2.1 2 |20 35 FD 02 | 1.75 {3900 |4800 | 2.6 | 5.2 FA02 |1.75 (4800 | 26 | 50 | BA60 | 5 |3500| 4.0 | 58
0.25| BN 63B 2 | 2700 |0.88 | 62 |0.78 |0.75| 3.3 | 23 | 23 | 23 | 3.9 FD 02 | 1.75 |3900 |4800 | 3.0 | 5.6 FA02 |1.75 (4800 | 3.0 | 54 | BA60 | 5 |3600|43 | 6.2
0.37| BN 63C 2 | 2750 {129 | 64 |0.79 |[1.06 | 3.9 | 26 | 26 | 3.3 | 5.1 FD 02 | 3.5 3600|4500 | 3.9 | 6.8 FA02 | 35 (4500 | 39 |66 | BAG0 | 5 |3500|53 |74

0.37| BN 71A 2 2810 {126 | 70 |0.78 |098 | 48 | 28 | 26 | 3.5 | 54 FD 03 | 3.5 |3000 |4100| 4.6 | 8.1 FAO03 | 3.5 [4200 | 46 | 7.8 | BAT0 8 |3500| 55 | 93
0.55| BN 71B 2 | 2810 |1.87 | 73 |0.77 |[141| 50 | 29 | 28 | 41 | 6.2 FD03 | 5 |2900|4200| 5.3 | 8.9 FA 03 5 [4200 | 53 | 86 | BAT70 8 |[3600| 6.1 |10.1
0.75| BN 71C 2| 2800 |26 | 74 (077 |1.90| 51 | 3.1 | 28 |50 |73 FD03 | 5 |1900|3300| 6.1 | 10 FA 03 5 [3600 | 6.1 | 9.7 | BAT70 8 (320070 |11.2

0.75| BN 80A 22800 | 26 | 74 |0.78 |1.88 | 48 | 26 | 22 | 7.8 | 8.6 FDO04 | 5 |1700|3200| 9.4 | 12.5| | FA04 5 [3200 | 94 |124 || BA80 | 18 | 2800 |10.8 | 13.9
1.1 | BN 80B 22800 | 38 | 76 [0.77 |[271| 48 | 28 | 24 | 9.0 | 95 FD 04 | 10 1500|3000 |10.6 | 13.4| | FA04 | 10 |3000 |10.6 |{13.3 | BA80 | 18 | 2700 |12.0 | 14.8
1.5 | BN 80C 2 /2800 | 51| 80 (081]33 |49 |27 |24 114 113 | | FD04 15 |1300 2600 13.0 | 1562 || FA04 | 15 |2600 |13.0 (151 | BA80 | 18 | 2400 | 14.4 | 16.6

15 |BN90SA 2 2870 | 50 | 78 |0.78 | 36 | 59 | 2.7 | 26 |125 |123 | |FD14 | 15 | 900 |2200 | 14.1 | 16.5| | FA14 | 15 |2200 |14.1 |16.4 | BA90 | 35 | 1600 [19.5 | 19.6

1.85/BN90SB 2 | 2880 | 6.1 | 79 [0.79 | 43 | 6.2 | 29 | 26 |16.7 | 14 FD14 | 15 | 900 |2200 |18.3 | 18.2| | FA14 | 15 | 2200 | 18.3 |18.1 | BA90 | 35 | 1700 |23.7 |21.3
2.2 | BN9OL 2 /2880 | 73 | 79 |079 ] 51 | 63 |29 | 27 |16.7 | 14 FDO05 | 26 | 900 |2200 | 21 20 FAO05 | 26 | 2200 | 21 |20.7 | BA90 | 35 | 1700 | 24 |21.3
3 BN100L 2 | 2860 (10.0 | 80 |0.80 | 68 | 57 | 26 | 22 | 31 | 20 FD15 | 26 | 700 |[1600 | 35 | 26 FA15 | 26 | 1600 | 35 | 27 |BA100| 50 | 1300 | 43 | 30

4 BN 100LB 2 | 2870 |{13.3 | 82 |081 |87 | 59 | 27 | 25 | 39 | 23 FD15 | 40 | 450 | 900 | 43 | 29 FA15 | 40 1000 | 43 | 30 |BA100 | 50 | 850 | 51 33

4 BN112M 2 | 2900 (132 | 83 |0.84 | 83 | 69 | 3 29 | 57 | 28 FD06S| 40 | — | 950 | 66 | 39 FAO06S| 40 | 950 | 66 | 40 |[BA110 | 75 | 850 | 73 | 41
55 |[BN132SA 2 | 2890 |18.2 | 83 |0.85|11.3 | 6 26 | 22 | 101 | 35 FD06 | 50 | — | 600 | 112 | 48 FA06 | 50 | 600 | 112 | 49 |BA 140 | 150 | 500 | 151 | 67
75 |[BN132SB 2 | 2900 | 25 | 84 |0.86 |150 | 6.4 | 26 | 22 | 145 | 42 FDO06 | 50 | — | 550 | 154 | 55 FA06 | 50 | 550 | 154 | 56 |BA 140 | 150 | 450 | 195 | 74
92 |BN132M 2 | 2900 | 30 | 8 |0.87 (17.7 | 69 | 28 | 23 | 178 | 53 FD56 | 76 | — | 430 | 189 | 66 FAO06 | 75 | 430 | 189 | 67 |BA 140 | 150 | 400 | 228 | 85

1" BN 160MR 2 | 2910 | 36 | 87 |0.86 | 21 | 7.0 | 29 | 25 | 210 | 65

15 BN 160MB 2 | 2930 | 49 | 88 |0.86 | 29 | 71 | 26 | 23 | 340 | 84
185 |[BN160L 2 | 2930 | 60 | 89 |0.86 | 35 | 7.6 | 2.7 | 23 | 420 | 97

22 BN180M 2 | 2930 | 72 | 89 |087 | 41 | 78 | 26 | 24 | 490 | 109

30 BN 200LA 2 | 2960 | 97 | 90 |0.88 | 55 | 79 | 2.7 | 29 | 770 | 140
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4P 1500 min™ - S1 50 Hz
freno c.c./ d.c. brake freno c.a. / a.c. brake
G.S.-bremse / frein c.c. W.S.-bremse / frein c.a.
Pn n o Mn| g In Jm [IMB5 Mb Z Jm |IMB5 Mo |z | um |mMBSs Mo, | um MBS
Is | Ms | Ma |x10* x 10 x 10 max x 10
cosp| A n | Mn | Mn & Mod 1/h & Mod. & Mod. &

kW min® | Nm | % (400v) kgm? Nm | NB SB|Kgm® Nm | V| kgm? Nm 1| kgm?
0.06| BN 56A 1350 |0.42 | 47 (062 |0.30 | 26 | 23 | 20 | 1.5 | 31
0.09| BN 56B 1350 |0.64 | 52 |0.62 |040 | 26 | 25 | 24 | 1.5 | 31
0.12| BN 63A 1310 |0.88 | 51 |0.68 |0.50| 2.6 | 1.9 | 1.8 | 2.0 | 3.5 FD 02 | 1.75 [10000[13000| 2.6 | 5.2 FA 02 |1.75|13000| 26 | 5.0 | BA60 5 |9000 | 4.0 | 5.8
0.18| BN 63B 1320 |1.30 | 53 |0.68 |0.72 | 2.6 | 22 | 2.0 | 23 | 3.9 FD 02 | 3.5 [10000[13000| 3.0 | 5.6 FA02 | 3.5 [13000| 3.0 | 54 | BA60 5 |9000 | 4.3 | 6.2
0.25| BN 63C 1320 |{1.81 | 60 |0.69 |0.87 | 2.7 | 21 | 1.9 | 3.3 | 5.1 FD 02 | 3.5 |7800 [10000| 3.9 | 6.8 FA02 | 3.5 [10000| 3.9 | 6.6 | BA60 5 |8500 |53 |74
0.25| BN 71A 1375 |1.74 | 62 |0.77 |0.76 | 3.3 | 1.9 | 1.7 | 5.8 | 5.1 FD 03 | 3.5 {7700 11000| 6.9 | 7.8 FAO03 | 3.5 [11000| 6.9 | 7.5 | BA70 8 9700 | 7.8 | 9.0
0.37| BN 71B 1370 | 26 | 65 |0.77 |1.07 | 3.7 | 20 | 19 | 6.9 | 5.9 FD 03 | 5.0 |6000 |9400| 8.0 | 8.6 FAO03 | 50 [9400 | 80 | 83 | BA70 8 |8500|89 |98
0.55| BN 71C 1380 | 3.8 | 69 |0.74 ([155| 41 | 23 | 23 |91 |73 FD 53 | 7.5 [4300 8700 |10.2 | 10 FAO03 | 7.5 |8700 |10.2 | 9.7 | BAT70 8 8000 |11.1 [11.2
0.55| BN 80A 1390 | 3.8 | 72 |0.77 |[143 | 41 | 23 | 2.0 15 | 8.2 FD 04 | 10 (4100 |8000|16.6 | 12.1 FA04 | 10 | 8000 |16.6 |12.0 | BA80 | 18 | 7400 | 18 |13.5
0.75| BN 80B 1400 | 5.1 75 |10.78 (185 | 49 | 27 | 25 | 20 | 9.9 FD 04 | 15 (4100|7800 | 22 |13.8 FA04 | 15 7800 | 22 |13.7 | BA80 | 18 | 7400 | 23 |15.2
1.1 | BN 80C 1400 | 75 | 75 |0.79 |[268 | 51 | 28 | 25 | 25 |11.3 FD 04 | 15 (2600 [5300| 27 |15.2 FA04 | 15 | 5300 | 27 |151 | BA80 | 18 | 5100 | 28 |16.6
1.1 | BN 90S 1400 | 7.5 | 73 |0.77 |2.82 | 46 | 26 | 22 | 21 |12.2 FD 14 | 15 |4800 |8000| 23 |16.4 FA14 | 15 8000 | 23 |16.3 | BA90 | 35 | 6500 | 28 |19.5
1.5 | BN 90LA 1410 |10.2 | 77 |0.77 | 3.7 | 53 | 28 | 24 | 28 |13.6 FD 05 | 26 [3400 |6000| 32 |19.6 FAO05 | 26 |6000 | 32 |20.3 | BA90 | 35 | 5400 | 35 21
1.85| BN 90LB 1400 (126 | 77 |0.78 | 44 | 52 | 28 | 26 | 30 |151 FDO5 | 26 (3200|5900 | 34 |21.1 FAO05 | 26 | 5900 | 34 |21.8| BA90 | 35 | 5400 | 37 |22.5
2.2 | BN 100LA 1410 (149 | 78 |0.76 | 54 | 45 | 22 | 20 | 40 |18.3 FD 15 | 40 (2600 [4700 | 44 25 FA15 | 40 4700 | 44 25 |BA100| 50 | 4000 | 52 29
3 BN 100LB 1410 | 20 | 80 |0.78 | 6.9 | 5 23 | 22 | 54 | 22 FD 15 | 40 |2400 |4400| 58 | 28 FA15 | 40 4400 | 58 | 29 |BA100| 50 | 3800 | 66 | 32
4 BN 112M 1420 | 27 83 |0.78 | 89 | 56 | 27 | 25 | 98 30 FD 06S| 60 — [1400| 107 | 40 FA06S | 60 [2100 | 107 | 42 |BA110| 75 | 2000 | 114 | 43
5.5 | BN 132S 1440 | 36 | 84 |0.80 |11.8 | 55 | 23 | 22 | 213 | 44 FD56 | 75 | — |1050| 223 | 57 FAO06 | 75 |1200 | 223 | 58 |BA 140 | 150 | 1200 | 263 | 76
7.5 | BN 132MA 1440 | 50 | 85 |0.81 |15.7 | 57 | 25 | 24 | 270 | 53 FD06 | 100 | — | 950 | 280 | 66 FA 07 | 100 |1000 | 280 | 71 |BA 140 | 150 | 1000 | 320 | 85
9.2 | BN 132MB 1440 | 61 86 |0.81 (191 | 59 | 27 | 25 | 319 | 59 FDO7 | 150 | — | 900 | 342 | 75 FAO07 | 150 | 900 | 342 | 77 |BA 140 | 150 | 900 | 369 | 91

11 BN 160MR 1440 | 73 87 1082|223 | 59 | 27 |25 360 | 70 FDO7 | 150 | — | 850 | 382 | 86 FA 07 | 150 | 850 | 382 | 88

15 BN 160L 1460 | 98 89 1082 |29.7 | 59 | 23 | 21 | 650 | 99 FDO08 | 200 | — | 750 | 725 | 129 FA08 | 200 | 750 | 710 | 128

18.5 | BN 180M 1460 | 121 89 (081|370 | 6.2 | 26 | 25 | 790 | 115 FDO08 | 250 | — | 700 | 865 | 145 FA 08 | 250 | 700 | 850 | 144

22 BN 180L 1465 | 143 | 89 |082 | 45 | 6.5 | 25 | 25 |1250| 135 FD 09 | 300 | — | 400 |1450 | 175

30 BN 200L 1465 | 196 | 90 |0.83 | 58 | 7.1 | 2.7 | 2.8 |1650| 157 | |[FD09 | 400 | — | 300 |1850 | 197
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6P 1000 min™' - S1 50 Hz
freno c.c./d.c. brake freno c.a. / a.c. brake
G.S.-bremse / frein c.c. W.S.-bremse / frein c.a.
Pn n Mn | 75 In Jm |IMBS Mb Z, Jm |IMBS Mb Z, | Jm |IMBS Mb Z, | Jm |IMBS
Is | Ms | Ma |x10* x 10* x 10* max x 107
cos | A n | Mn | Mn & Mod. 1/h & Mod. & Mod. &

kW min®" | Nm | % (400V) kgm? Nm | NB - SB kgm? Nm 1/h | kgm? Nm 1/h | kgm?
0.09| BN 63A 880 |0.98 | 41 |053 060 |21 |21 |18 |34 | 46 FD 02 | 3.5 |9000 [14000| 4.0 | 6.3 FA02 | 3.5 [14000| 4.0 | 6.1 |BA60 5 |12000| 54 | 6.9
0.12| BN 63B 870 [1.32 | 45 |0.60 |064 | 21 | 1.9 | 1.7 | 3.7 | 4.9 FD 02 | 3.5 |9000 [14000| 4.3 | 6.6 FA02 | 3.5 [14000| 4.3 | 6.4 |BA 60 5 |12000| 5.7 | 7.2
0.18| BN 71A 900 191 | 56 |0.69 067 | 26 | 1.9 | 1.7 | 84 | 55 FD 03 | 5.0 |8100 [13500| 9.5 | 8.2 FA03 | 5.0 [13500| 9.5 | 7.9 |BAT70 8 (12300104 | 9.4
0.25| BN 71B 900 | 2.7 | 62 |0.71 /082 | 26 | 1.9 | 1.7 |109 | 6.7 FD 03 | 5.0 |7800 [13000| 12 | 9.4 FA03 | 5.0 [13000| 12 | 9.1 |BAT70 8 |12000|12.9 | 10.6
0.37| BN 71C 910 | 39 | 66 |0.69 117 | 3 24 | 20 (129 | 7.7 FD 53 | 7.5 |5100 (9500 | 14 |10.4 FAO03 | 7.5 |9500 | 14 [10.1 |BA 70 8 |8900 (149 |11.6
0.37 | BN 80A 910 | 39 | 68 |068 |[1.15| 3.2 | 22 | 20 | 21 | 9.9 FD 04 | 10 |5200 (8500 | 23 |13.8 FAO04 | 10 |8500 | 23 [13.7 |BA 80 18 | 8000 | 24 |15.2
0.55| BN 80B 920 | 5.7 | 70 |069 |164 | 39 | 26 | 22 | 25 |11.3 | |FDO04 | 15 |4800|7200| 27 |15.2 FAO04 | 15 |7200 | 27 |15.1 |BA 80 18 | 6800 | 28 |16.6
0.75| BN 80C 920 | 7.8 | 70 |0.65 (238 | 3.8 | 25 | 22 | 28 |122 | |FD04 | 15 |3400|6400| 30 | 16.1 FAO04 | 15 |6400 | 30 [16.0 |BA 80 18 | 6100 | 31 |17.5
0.75| BN 90S 920 | 7.8 | 69 |068 |231 | 38 | 24 |22 | 26 |126 | |FD14 | 15 |3400|6500| 28 |16.8 FA14 | 15 6500 | 28 [16.7 |[BA90 | 35 |5500 | 33 |19.9
1.1 | BN 90L 920 |114 | 72 |069 | 32 |39 |23 |20 | 33 | 15 FD 05 | 26 |2700 (5000 | 37 | 21 FAO05 | 26 |5000 | 37 | 22 |BA90 | 35 |4600 | 40 | 22
1.5 | BN 100LA 940 [152 | 73 |0.72 | 4.1 4 21 120 | 82 | 22 FD15 | 40 |1900 4100 | 86 | 28 FA15 | 40 (4100 | 86 | 29 |BA100| 50 | 3800 | 94 | 32
1.85| BN 100LB 930 [19.0 | 75 |0.73 | 49 |45 |21 |20 | 95 | 24 FD15 | 40 |1700|3600| 99 | 30 FA15 | 40 |3600 | 99 | 31 |BA100| 50 | 3400|107 | 34
2.2 | BN 112M 940 | 22 | 78 |0.73 | 56 | 48 | 22 | 20 | 168 | 32 | FD06S| 60 | — |2100| 177 | 42 FA06S| 60 |2100 | 177 | 44 |BA110| 75 | 2000 | 184 | 45
3 BN 132S 940 | 30 | 76 |0.76 | 7.5 | 48 | 1.9 | 1.8 | 216 | 36 FD56 | 75 | — |1400| 226 | 49 FAO06 | 75 |1400 | 226 | 50 |BA 140 | 150 | 1200 | 266 | 68
4 BN 132MA 950 | 40 | 78 |0.77 | 96 | 55 | 20 | 1.8 | 295 | 45 FD 06 | 100 | — |1200| 305 | 58 FA 07 | 100 | 1200 | 318 | 63 |BA 140 | 150 | 1050 | 345 | 77
5.5 | BN 132MB 945 | 56 | 80 |0.78 (127 | 59 | 21 | 19 | 383 | 56 FD 07 | 150 | — |1050 | 406 | 72 FA 07 | 150 | 1050 | 406 | 74 |BA 140 | 150 | 1000 | 433 | 88
7.5 | BN 160M 955 | 75 | 84 |0.81 (159 | 59 | 22 | 2.0 | 740 | 83 FDO08 | 170 | — | 900 | 815 | 112 FAO08 | 170 | 900 | 815 | 113

11 BN 160L 960 | 109 | 87 |0.81 (225 | 6.5 | 25 | 23 | 970 | 103 FD 08 | 200 | — | 800 {1045 | 133 FA 08 | 200 | 800 |1045| 133
